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Neinvazivni méfeni pratoku plynu
e zarizeni ke skladovani plynu
e preprava plynu
e skladovani plynu
e tézba zemniho plynu
¢ chemicky primysl
e petrochemicky primysl
e tézba ropy v mofi
e zpracovatelsky primysl
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Ultrazvukové pritokoméry plynu firmy FLEXIM
vyuZivaji provéfenou techniku vnéjSich snimacu
a korelaci tranzitniho ¢asu, pouzivanou rovnéz pro
pritokoméry kapalin série F.

Specialni ultrazvukové snimace se jednoduse pfi-
pevni k vnéjsSimu povrchu potrubi pomoci svorek,
takze se nikdy nedostanou do pfimého kontaktu

s plynem.

Série pritokomérd FLUXUS® G zahrnuje Sirokou
paletu hlavnich jednotek a snimaci: od zakladnich
modell pro standardni pouziti po odolna feseni
méfeni pro mofské vrty nebo prostfedi ohrozené
vybuchem.

Nasi tradici je
inovativnost

Jiz od chvile svého vzniku patfil
FLEXIM k prikopnikdim inovaci
v oblasti ultrazvukového méreni
pratoku. Mnoho let zkuSenosti
s aplikacemi ve spojeni s novymi
koncepcemi a feSenimi umoznilo fir-
mé FLEXIM rozsifit vyuZiti ultrazvukové
techniky o neinvazivni méfeni prdtoku
plyn(.

Nyni v podobé série FLUXUS® G, zaved|a firma
FLEXIM novy standard. Specialni technika pfenosu
spojena s Ucinnymi algoritmy programového
vybaveni a inteligentnim pfizplsobenim zpra-
covavanému signalu dava témto pristrojdm
spolehlivost, kterou zakaznici o¢ekavaji od
FLEXIM.



Adaptace zpracovani signalu

Pro maximalizaci vztahu signalu a ruseni byl zpracovan
optimalni proces pfenosu nazvany multipulsni buzent.
Univerzalni algoritmus méfeni se automaticky pfi-
zplsobuje rlznym podminkam pouZiti. Diky tomu lze
rusivé faktory jako je napf. rozptyl svazku nebo Sumy
zpUsobené konstrukci potrubi G¢inné kompenzovat.

Pristroje série FLUXUS® G vyuZivaji digitalni zpracovani
signalu. To jim umoziuje snadné pfizpdsobeni rliznym
tkol@im v ramci méreni. Az 1 000 krat za sekundu je
nezpracovany signal pfenasen do systému zpracovani
a analyzy.

Algoritmy zpracovani signalu, které vytvofil FLEXIM,
jsou odrazem dlouholetych zkuSenosti v oblasti zesi-
lovani poZzadovaného signalu a eliminace nezadoucich
rusivych signall. Diky tomu jsou dokonce i slabé
signaly s hodnotou sotva nékolika pV spolehlivé
identifikovany a zpracovany.

Zesilovac se Sirokym
dynamickym rozsahem

Méfici zesilova¢ FLUXUS® G nabizi unikatni, Siroky
dynamicky rozsah diky instalovanym filtrim s rdznymi
frekvencemi, které se automaticky pfizplsobuji dané
frekvenci snimace. To je zvlasté vyhodné v pfipadé
pfiloznych ultrazvukovych snimacl k méreni pritoku
plynu, které funguji pfi velmi nizkych arovnich signalu.



FLUXUS® G predstavuje idealni feSeni pro
neinvazivni méfeni intenzity pratoku ply-
nu. Neinvazivni technika firmy FLEXIM
predstavuje vyhodnou a levnéjsi alterna-
tivu k tradiécnim metodam, a to zvlasté
v pripadé chemicky agresivnich, jedova-
tych nebo vysokotlakych médii. Pfi velmi
Sirokém rozsahu méreni mohou pfistroje
FLUXUS® G registrovat dokonce nejmensi
pratoky.

Neinvazivni méreni

absence kontaktu s médiem, tedy absence ohro-
Zeni agresivnimi chemikaliemi. Absence nutnosti
prizplsobeni drahych, specialnich materialt (napf.
pfi pouziti pro kyselé plyny)

absence opotrebeni v pribéhu provozu, dokonce

i pfi velkych rychlostech priitoku nebo pro plyny
obsahujici pevné castice

bez blokovani malych otvor( nebo impulznich trubi-
Cek usazeninami, kondenzatem, inhibitory, olejovy-
mi vypary, prachem (k c¢emuz zpravidla dochazi pfi
pouZzivani impulznich trubi¢ek v méficim systému)

¢ absence citlivosti na prach a vlhkost.



Snimace pripevnéné na potrubi

* velmi levna montaz

* snadna montaz, bez prerusovani provozu instalace
* bez svarec¢skych praci

* bez rizika anik

* ekonomicka rentabilita, zvlasté pfi vysokotlakém
pouziti a pro velké nominalni priméry potrubi

* bez jakychkoliv tlakovych ztrat, coz také snizuje
naklady

* bez zmensSeni prdfezu trubky, a tedy bez rizika
ucpani.

Absence mechanicky pohyblivych dili
nebo dili zatéZovanych tlakem

* bezpecnost a absence nutnosti Gdrzby
° méfeni mozné i pfi vysokych provoznich tlacich

* bez poruch z ddvodu tlakovych skok
(napfiklad pfi nahlé kondenzaci).

 Disponuje schvalenim
pro prostredi
s nebezpecim vybuchu

Pfesné, dvousmérné méreni pratoku
s velkou dynamikou méreni

* moznost méreni dokonce i malych pritok

° méfeni nezavislé na hustoté plynu, viskozité a slo-
Zeni a dale prasnosti, vlhkosti, teploté nebo tlaku

° mérfeni neni citlivé na zmény rychlosti, vifeni nebo
pricné prhtoky

¢ dlouhodoba stabilita vysledkl méreni

¢ velka rychlost méfent, kratka doba reakce.
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Ultrazvukové pritokoméry méfi primarné sku-
tecnou, objemovou intenzitu pritoku. Nasled-
né pocitac k vypoctim pratoku integrovany
v hlavni jednotce pratokoméru s vyuzitim
adajl o venkovni teploté a tlaku prepocitava
skutecnou, objemovou intenzitu pritoku na
standardni intenzitu — objemovou nebo hmot-
nostni v souladu s normou ISO 12213-1

Ultrazvukovy snima¢
(vysilac/pfijimac)

Ultrazvukovy snima¢
(vysila&/pfijimac)

Méreni intenzity prdtoku je v zasadé mozné
pro viechny typy plynt. V kovovych potrubich
je vsak pfi mérenich nutny urcity minimalni
tlak plynu v zavislosti na slozeni plynu a mate-
rialu trubky. Potrubi z umélych hmot umoznuji
provoz pfi atmosférickém tlaku.

Princip méreni

Princip korelace rozdilu ¢asu prostupu spociva ve skutecnosti,
Ze Cas prostupu ultrazvukového signalu zavisi na rychlosti
pratoku média, které prenasi signal. Stejné jako lod’ka na fece,
i ultrazvukovy signal se pohybuje pomaleji proti proudu, nez

po proudu.

Nase méfidla pracuji na tomto principu prostupu - jeden ultra-
zvukovy impulz je odesilan ve sméru proudéni média a druhy
»proti proudu“ média. Zméfenim rozdild mezi €asy prostupu
obou impulzl lze urcit primérnou rychlost pratoku. Poté je
na zakladé rychlosti prltoku a parametri potrubi vypocten

objemovy prtok.

Vseobecné technické parametry

Princip méreni
Rychlost pritoku
Opakovatelnost

Presnost (pro zcela
symetricky pritokovy
praiez pfi otacent)

Mérené plyny

Provozni tlak

Rozsah préimérh potrubi od 7 mm do 1600 mm

Teplota plynu

Princip korelace rozdilu tranzitniho ¢asu
(0,01 + 35) m/s, v zavislosti na pradméru potrubf
0,15 % odectu +0,01 m/s

Objemova intenzita pritoku:
1,6 % pfi odectu +0,01 m/s

V&echny, pro které ¢ini pomér charakteristické akustické impedance materialu
stény trubky k impedanci plynu <3000

MéFeni neni omezeno Zadnym maximalnim provoznim tlakem

od -40 °C do +200 °C, v zavislosti na typu snimace



Petrochemicky pramysl
° méfeni na potrubich zemniho plynu
° méfeni nainstalacich ke skladovani zemniho plynu (skladovani a extrakce)

* fizeni objektl ke skladovani plynu (maximalizace kapacity, optimalizace
provozu, louZeni solnych kaveren)

* regulace a kontrola v mistech vrtd, pfi tézbé zemniho plynu

¢ ovladani kompresoroven

* dimenzovani mist tézby a zkousky vrtl (maximalizace kapacity)

* méfeni etanu, propanu a vodiku

* méreni kyselych plynd

* méreni v primyslu zasobovani plynem

*méreni vstfikovaného plynu v petrochemickém primyslu

* rozvod a kontrolni méfeni

° provérovani rezerv /ztraty nezjisténé pfi analyze plynu

* méfeni médii pro vsttikovani pfi zpracovani plynu (monoetylamin,
TEG, atp.).

Chemicky primysl

° méfeni syntezniho plynu

* méfeni plynu v procesu vyroby umélych hmot

namontovanych méricd

(vysoky tlak) Servis
* méfeni etylenu, helia a dusiku * dozorovani provozu trvale
Zpracovatelsky primysl * diagnostika chyb
* méfeni stlaceného vzduchu ° opravafské a udrzbarské prace
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G801 - plynovy pritokomér pro pouzi
v mofskych podminkach

Pritokomér FLUXUS G801 je stacionarni pritokomér k pouziti
v tézkych a nebezpecnych mofskych podminkach.

Vyjimecné pevny G801 je tésny a odolny proti morské vodé a diky
tomu je vhodny k pouziti na morskych tézebnich ploSinach.
Pritokomér je umistén v krytu z nerezové oceli a jeho obsluha
probiha pomoci magnetického indikatoru. Je certifikovan pro zény
s potencialnim rizikem vybuchu (ATEX (IEC) certifikat pro zénu I).

Technické adaje
Provozni teplota
Mérici kanaly

Trida kryti

Ochrana proti vybuchu

Vstupy

Vystupy

Vypocéty standardni, objemové intenzity pritoku,
dle ISO 12213-1

Komunikacni rozhrani



Jako pfenosné pristroje, k montazi na stojanu
nebo k trvalému pfipevnéni, dokonce k na-
mornimu vyuziti — FLEXIM nabizi pfislusny
FLUXUS® G, splnujici kazdy konkurenéni poza-
davek. Dodava méfrici systémy s certifikatem
ATEX a FM k pouZiti v rizikovych oblastech.
Siroké technologické rozhrani zajist'uje opti-

malni moznost pripojeni na dalsi zafizeni pro
zpracovani vysledki méreni.

Pouzivani intuitivné sestaveného menu
FLUXUS® G je mozné bez slozitych a dlouhych
navodl. Parametry potrubi a materiala se
snadno vkladaji, protoze je lze najit ve vnitini
databazi pfristroje, ktery zahrnuje média
a materialy potrubi. Pristroje s jiskrovou
bezpecnosti lze obsluhovat bez otevirani
krytu a nevyzaduji zadna pomocna zafizeni
k programovani.

Expert v oblasti jiskrové
bezpecnosti
FLUXUS® G800/ FLUXUS® G801

Multifunkéni mérice
FLUXUS® G704/ FLUXUS® G709

Pfenosny univerzalni méFic FLU-
XUS® G601

Trvale pfipevnény a libovolné konfi-
Tento pfiruéni a univerzalni pfistroj, ktery gurovany: FLUXUS® G704 je urcen
je nesrovnatelny z hlediska vysledkd, pred- k trvalé montazi. Diky tomu, Ze ma velky
stavuje vynikajici pomoc pfi opravarskych pocet elektrickych vstupl a vystupd,
a Udrzbatskych pracich. Lze jej pouzivat i muZe pracovat s rdznymitechnologickymi
k fizeni provozu, a dokonce jako do¢asnou parametry. Provoz FLUXUS® G709 je
nahradu za trvale instalované pritokoméry. identicky jako G704, ale je urcen k trvalé

montazi v systémech se stojanem 19”.

FLUXUS® G800 a FLUXUS® G801 maji cer-
tifikaty ATEX k pouZiti v rizikovych oblas-
tech. Zvlasté stabilni G801 je zcela odol-
ny proti plsobeni mofské vody, a proto je
vhodny pro pouziti u mo¥skych vrta.

od -10 °C do +60 °C
2
IP65

standard: —
multifunctional: 2xproudové,
1xnapét'ové, 1xteplota

standard: 2 xproudové, 2xbinarni
multifunctional: 4xproudové,
2xbinarni, 1xfrekvence

ano

od -20 °C do +60 °C
1 nebo 2
G704: IP65, G709: IP20

ATEX Zone 2,
FM Class | Div Il pro G704

maximalné 4
dostupné: teplota (Pt100/Pt1000), prou-
dové, napétové

Rdzné kombinace z:
proudové (0/4 mA + 20 mA),
napéet'ové,
frekvencéni,
impulznf,
signalizacni

ano

HART

od -20 °C do +50 °C
1 nebo 2
P66

ATEX Zone 1 and 2*

1 proudovy vystup,
1 binarni vystup (0C)
dostupné také:
1+2 binarni vystupy (relé),
1 binarni vystup (0C)
a 1 proudovy vystup

ano
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Snimace FLUXUS® G vyuzivaji jak Lambovy
viny (Lamb waves), tak i pficné viny (shear
waves) pro zpracovani vsech frekvenci. Diky
tomu muize byt méfici systém optimalizovan
v zavislosti na procesu. Snimac Lambovych vin
je vhodny k méfeni plynid s velkou rychlosti,
tak jako tomu je v potrubich zemniho plynu.
Snimace pricnych vin prinaseji dobré vysledky
v Sirokém rozsahu priimérd potrubi a tloust’ky
stén. Je to nejlepsi volba pro mobilni méreni
a diagnostiku aplikaci, stejné jako pro trubky
s velkou tloust’kou stén.

Solidni konstrukce

VSechny snimace FLEXIM jsou vodéodolné a specialné
ur€ené k pouziti v tézkych prdmyslovych podmin-
kach. Kryty téchto snimacd jsou vyrobeny z hmoty
PEEK nebo PPSU, s ochrannymi viky z nerezové oceli.
Odolna konstrukce a pevné spojovaci kabely zarucuji
dlouhodobou stabilitu a divéryhodné vysledky mérent.

Snimace kalibrované ve dvojicich

Kazda dvojice snimacl se kalibruje ,,za mokra“ v to-
varné. VSechny tdaje o kalibraci jsou uloZené v trvalé
paméti snimace a jsou automaticky zasilané do hlavni
jednotky zpracovani po pripojeni. Diky tomu jsou eli-
minovany chyby pfi zavadéni parametrl a nikdy neni
nutna regulace nuly.

Spolehlivé pripevnéni snimacu

Upevnéni VARIOFIX zajist'uji trvalé a bezpecné pfi-
pevnéni snimacl a umoznuji staly, dobry pfitlak pro
jejich kontakt s povrchem potrubi, dokonce i v pfipadé
velkych zmén teploty, které zplsobuji zmény jeho
prdméru. Provedeni z nerezové oceli — jsou odolné
proti korozi a maji vysokou Zivotnost. Snimace lze
vyjmout a opétovné nasadit na pripojnici VARIOFIX
bez opétovné regulace.

Upevnovaci pfipojnice pro mofské vrty je konstruo-
vana tak, aby splinovala nejvy3si provozni pozadavky
a drzela skute¢né alespon tak jako Sroub.

Tato pfipojnice je
odolna proti mof-
ské vodé a zajistuje
snimaclm nejlepsi
mozZnou ochranu,
kterou si zasluhuiji.




Rozsah pouziti *

Provozni teplota
Pouziti v oblastech s rizikem vybuchu
Teplota zajisténi jiskrové bezpecnosti

Stupen ochrany dle EN 60529

Material

Snimace pri€nych vin: dostupné pro prdméry od 15 do 1 100 mm.
Je nutna minimalni tloust'ka stény trubky.

Snimace Lambovych vin: dostupné pro prdiméry od 7 do 1 600 mm
a tloust’ku stény od 0,5 do 23 mm.

Kazdy typ snimace je ur€en pro dany rozsah tloustky stény.

Teplota plynu: od -40 °C do +130 °C,
v zavislosti na typu snimace.

Dostupné jsou snimace pro ATEX Zone 1 & 2 a pro FM Div Il

Zavisi na typu snimace a typu atmosféry. Rozsah teplot ochrany proti
vybuchu je obvykle Sirsi nez rozsah provozni teploty.

IP56, IP65, IP67, IP68

PPSU nebo PEEK s ochrannymi viky z nerezové oceli

* uvedeny rozsah se tyka zemniho plynu v ocelovém potrubi, v podminkach uvedenych na katalogovych listech

Mate-li dalsi dotazy, obrat’te se na oddéleni priitokii spolecnosti Introl Sp. z o.0.,
tel.: +420 603 381 153 nebo e-mail introl@introl.cz




Firma FLEXIM je jiZz 20 let aktivnim lidrem v mnoha oblastech
technologického pfislusenstvi, a to jak na domacim, tak na
mezinarodnim trhu. Kromé neinvaznich systém@ na méfeni
pratoku se FLEXIM specializuje na inovativni analyzu technolo-
gického procesu pfes internet, s vyuzitim ultrazvukové techniky
a refraktometrie.

Firma FLEXIM kazdoro¢né vynaklada nemalé prostfedky na vy-
zkum a vyvoj, aby si mohla udrzet, nebo dokonce zlepsit svou
pozici jedni¢ky na poli primyslu. Proto zakaznici, ktefi se roz-
hodnou pro jeji unikatni, patentovana technicka feseni, ziskaji
skute¢né hodné.

Kompetentni a profesionalni spolupracovnici na nasich prodej-
nich pobockach a v regionalnich pobockach v Evropé, Severni
Americe, Asii a na celém svété zajist'uji dodavku ovéfené techniky
znacky FLEXIM a zarucuji kvalifikovany servis.

Przedsiebiorstwo
Automatyzacji i Pomiarow
Introl Sp. z o0.0.

ul. KoSciuszki 112
40-519 Katowice
tel: +420 603 381 153
internet: www.introl.cz
e-mail: introl@introl.cz



